DIALOG(R)File 35 1 :Derwent WPI 

(c) 2005 Thomson Derwent. All its. reserv. 

013913994 **Image available** 
WPI Acc No: 2001-398207/200142 
XRPX Acc No: NOl-293460 

Fuel injection valve for internal combustion engine incorporates magnet 
coil, armature activated in closure direction by setback spring and valve 
closure body connected to armature, which together with valve seat 
surface froms seal seat 

Patent Assignee: BOSCH GMBH ROBERT (BOSC ); DOERING C (DOER-I); HUEBEL M 
(HUEB-I); STEIN J (STEM); YILDIRIM F (YILD-I) 
Inventor: DOERING C; HUEBEL M; STEIN J; YILDIRIM F 
Number of Countries: 025 Number of Patents: 009 

Patent Family: 

Patent No Kind Date ApplicatNo Kind Date Week 
WO 200144652 Al 20010621 WO2000DE4450 A 20001214 200142 B 
DE 19960605 Al 20010719 DE 199060605 A 19991216 200142 
BR 200008230 A 20011030 BR 20008230 A 20001214 200173 

WO2000DE4450 A 20001214 
EP 1155231 Al 20011121 EP 2000993232 A 20001214 200176 

WO2000DE4450 A 20001214 
CN 1340133 A 20020313 CN 2000803864 A 20001214 200245 
US 20020125343 Al 20020912 WO2000DE4450 A 20001214 200262 

US 20019.13657 A 20011109 
CZ 200102970 A3 20021211 WO2000DE4450 A 20001214 200309 

CZ 20012970 A 20001214 
JP 2003517141 W 20030520 WO2000DE4450 A 20001214 200334 

JP 2001545716 A 20001214 
US 6758419 B2 20040706 WO2000DE4450 A 20001214 200444 

US 2001913657 A 20011109 

Priority Applications (No Type Date): DE 199060605 A 19991216 
Patent Details: 

Patent No KindLanPg Main IPC Filing Notes 
WO 200144652 Al G 26F02M-051/06 
Designated States (National): BR CN CZ JP US 

Designated States (Regional): AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LU 
MCNLPTSETR 

DE 19960605 Al F02M-051/06 

BR 200008230 A F02M-05 1/06 Based on patent WO 200144652 
EP 1155231 AIG F02M-051/06 Based on patent WO 200144652 

Designated States (Regional): AT BE CH CY DE DK ES H FR GB GR IE IT LI 

LUMCNL FT SETR 
CN 1340133 A F02M-051/06 
US 20020125343 Al F02M-059/00 

CZ 200102970 A3 F02M-051/06 Based on patent WO 200144652 
JP 2003517141 W 21 F02M-051/06 Based on patent WO 200144652 
US 6758419 B2 B05B-001/30 Based on patent WO 200144652 

Abstract (Basic): WO 200144652 Al 

NOVELTY - The fuel injection valve for an internal combustion 
engine incorporates a magnet coil (8), an armature (21) activated in a 
closure direction by a setback spring and a valve closure body 
connected to the armature, which together with a valve seat surface 
forms a seal seat. The armature with an armature stop surface (42) can 



come into contact with a magnet pole surface (44). 

DETAILED DESCRIPTION - The armature has an outer edge (46) and an 
inner edge (47) limiting a central recess (48). The armature stop 
surface has an inner, ring-shaped first edge zone (31a) abutting on the 
inner edge, which is inwardly inclined in relation to a plane vertical 
to a longitudinal axis (30) of the armature. It has a second outer 
ring-shaped edge zone (31b) abutting on the outer edge, which is 
outwardly inclined relatively to a plane vertical to a longitudinal 
axis (30). 

USE - As a iiiel injection valve for an internal combustion engine. 

ADVANTAGE - The geometrical formation of the armature provides for 
a reduction in hydraulic danq)ing force and thereby the fuel injection 
valve can be opened more rapidly. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The figure presents a schematic, 
enlarged section through a version of the armature. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Brennstoffeinspritzventil 

Ein Brennstoffeinspritzventil (1) fur Brennstoffeinspritz- 
anlagen von Brennkraftmaschinen besteht aus einer Ma- 
gnetspule (8), einem in einer SchlielSnchtung von einer 
Ruckstellfeder beaufschlagten Anker (21) und einem mit 
dem Anker (21) kraftschlussig in Verbindung stehenden 
Ventilschlie(ikdrper. Dieser bildet zusammen mit einer 
Ventilsitzflache einen Dichtsitz, wobei ein Anker (21) mit 
einer Ankeranschlagflache (42) an einer Magnetpolflache 
(44) eines Magnetkorpers (43) anschlagt. Die Ankerarv 
schlagflache (42) weist eine an einen Innenrand (47) an- 
grenzende, innenliegende, ringformige erste Randzone 
(31a), die bezuglich einer Ebene senkrecht zur Langsachse 
(30) des Ankers (21) nach innen geneigt ist und eine an ei- 
nen Auf^enrand (46) angrenzende, aufSenliegende, ring- 
formige zweite Randzone (31b)« die bezuglich einer Ebene 
senkrecht zur Langsachse (30) des Ankers (21) nach au- 
Ben geneigt ist, auf. 

31a 31b 
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Beschreibung 
Stand derTechnik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstofifeinspritz- 5 
venlil nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Aus der DE 35 35 438 Al isl bereits ein elektiomagne- 
tisch betaiigbares BrennstofFeinspritzventil bekannt, wel- 
ches in einem Gehause eine einen fenomagnetischen Kern 
umschlieSende Magnetspule aufweist. Zwischen einem fest to 
mil dem Gehause verfoundenen Ventilsitztrager und der 
Slimseite des Gehauses ist ein Rachanker angeordnet. Der 
Flachanker wirkt Qber zwei Arbeitsluftspalte mit GehSuse 
und Kem zusammen und wird mittels einer ein \fenlil- 
schlieBteil umgreifenden, gehausefest eingespannten Fuh- is 
rungsmembran radial gefiihrt Die \%rbindung zwischen 
dem Flachanker und dem VentilschlieBteil wird iiber einen 
das VentilschlieBteil umfassenden Ring hergestellt, welcher 
mil dem Flachanker verschweiBt ist. Das VfentilschlieBteil 
wird iiber eine Schraubenfeder mit SchlieBdruck beauf- ^ 
schlagt. Brennsloffkanale sowie die Geometrie des Flachan- 
kers, insbesondere die Absenkung der den Brennstoffkana- 
len benachbarten Bereiche, erlauben ein Umstromen des 
Ankers durch den Brennstoff. 

Nachteilig an dem aus der DE 35 35 438 Al bekannten 25 
BrennstofTeinspritzvendl ist die hohe Kavitadonsneigung 
durch die groBen vom BrennstofiF durchflossenen Hohl- 
raume, in denen Stromungen und Venvirbelungen entstehen. 
Die Verdrangung des Brennstoffs beim Anziehen des An- 
kers geschiehi aufgrund des hohen Stromungswiderstands 30 
verzogert und hat damit nacbteilige Auswirkungen auf die 
Offhungszeit des Brennstoffeinspritzventils. Die Kavitation 
wird zudem durch die Lage der Durchstromoffnungen, wel- 
che nichl am Scheitelpunkt, sondem in der Flanke des Fla- 
chankers angebracht sind, verstarkL 35 

In der DE 31 43 849 C2 wird ein ahnlich geformter Ra- 
chanker in einem Brennstoffdnspritzvendl verwendet. Hier 
sind zwar die Durchstromoffinungen an den Scheitelpunkten 
des Rachankers angebracht; die hydrodynamischen Eigen- 
schaften sind jedoch duicb den nach wie vor hochgezogenen 40 
Rand des Ankers, welcher parallel zu der Ankeranschlagfla- 
che ausgerichtet isl und eine Verdrangung des Brennstoffs in 
die Randbereiche des Ankers unmoglich macht, nur unwe- 
senllich verbessert. 

Aus der EP 0 683 862 Bl ist ein elektromagnetisch beta- 45 
dgbares Brennstoffeinsprilzventil bekannt, dessen Anker 
dadurch gekennzeichnet ist, daB die dem Innenpol zuge- 
wandle Ankeranschlagflache geringfugig keilformig ausge- 
bildet ist, um die hydraulische Dampfung beim Offnen des 
Brennstoffeinspritzventils und die hydraulische Adhasions- 50 
kraft nach Abschaltung des die Magnetspule enregenden 
Stromes zu minimieren oder ganz zu unta1>inden. Femer ist 
durch geeignete Mafinahmen wie Bedampfen und I^trieren 
die Anschlagflache des Ankers verschleiBfest gestaltet, so 
daB die Anschlagflache wabrend der gesamten Lebensdauer 55 
des Brennstoffeinspritzventils die gleiche GroBe aufweist 
und die Funkuonsweise des Brennstoffeinspritzventils nicht 
beeinlrachtigl wird. 

Nachteilig an dem aus der EP0 683 862 Bl bekannten 
Brennsloffeinsprilzvendl isl vor allem die irotz der opti- 60 
mierten Ankeranschlagflache nach wie vor vorhandene hy- 
draulische Dampfungskraft im Arbeitsspalt beim Anziehen 
des Ankers. Wird ein Erregerstrom an die Magnetspule an- 
gelegt, bewegt sich der Anker in Richtung des Innenpols 
und veidrangt dabei den zwischen dem Innenpol und dem 65 
Anker vorhandenen Brennstoff. Aufgrund von Rdbungs- 
und Tragheitseffekten konuntes dabei zum Aufbau eines lo- 
kalen Druckfeldes, welches auf der Ankeranschlagfl^he 



eine hydraulische Kraft erzeugt, die gegen die Bewegungs- 
richtung des Ankers wirkt Dadurch verlSngem sich die Off- 
nungs- und Zumefizeiten des Brennstoffeinspritzventils. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Brennsloffeinspritzventil mil den 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vor- 
teil, daB durch geeignete geometrische Geslallung des An- 
kers die hydraulische Dampfungskraft erheblich herabge- 
setzt wird und damit das Brennstoffdnspritzvendl schneller 
geoffnet werden kann, was in praziseren ZumeBzeiten und - 
mengen resuldert. 

Eine giinstige Geometrie der Ankeranschlagflache wird 
durch das gegensinnige Abschragen der Randbereiche der 
Ankeranschlagflache erreicht. Der Anker besitzt zwei ring- 
fbrmige Randzonen, wobei die innere Randzone nach innen 
zum Innenradius geneigt ist, wahrend die auBere der Rand- 
zonen nach auBen zum AuBenradius geneigt isl. Die Anker- 
anschlagflache ist somit von geneigten Rachen begrenzt 
Der Neigungswinkel der Randflachen beeinfluBl das Stro- 
mungsverhallen des im Arbeitsspalt befindlichen Brenn- 
stoffs. Die Ankeranschlagflache wird durch die geometri- 
sche Gestaltung verkleinert, wodurch die >^rschlei6flache 
geringer ist. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
des im Hauptanspruch angegebenen Brennstoffeinspritz- 
ventils moglich. 

Von Vorteil ist insbesondere das Anbringen von axialen 
Kanalen im Anker, wodurch der im Arbeitsspalt vorhandene 
Brennstoff die Moglichkeit erhalt, bd Betatigung des An- 
kers durch diesen hindurch abzusiromen. Die Kanale wer- 
den vorteilhaflerweise in Verdefungen angeordnet, wodurch 
sich das Stromungsverhalten weiter verbessert, da der 
Brennstoff ohne Verzogerung durch den Anker entweichen 
kann. 

Derselbe Effekt kann auch duich Aussparungen, die am 
AuBenrand des Ankers in regelmaBigen Abstanden ange- 
bracht sind, erzielt werden. Der Brennstoff wird in diesem 
Fall bedingt durch die nach auBen abgeschragte Form der 
Ankeranschlagflache an den auBeren Rand einer den Anker 
aufnehmenden zentralen Ausnehmung des Brennstoffein- 
spritzvendls verdrangt und kann durch die Aussparungen im 
Anker abslromen. 

Die Verdefungen konnen durch eine schrage und dne 
senkrechte Rache begrenzt werden. Eine weitere mogliche 
Ausgestaltungsvariante sieht eine unterschiedliche Hohe ftir 
die durch die geneigten Rachen gebildeten, erhabenen ring- 
fonnigen Scheitelpunkte vor, so daB nur noch eine minimale 
RSche als Ankeranschlagflache dient. 

Eine ringformige Aussparung an der MagnetflSche im 
Bereich der Magnetspule bewirkt durch eine lokale ^igro- 
Berung des Arbeitsspaltes eine posidve Beeinflussung der 
hydraulischen DMmpfiing. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung vereinfachl dargeslelll und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlaulert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch ein Brennstoffein- 
sprilzventil gemafi dem Stand der Technik, 

Fig. 2 einen schemadsienen, veigr5Berten Schnitt durch 
ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Ankers eines erfin- 
dungsgemaBen Brennstoffeinspritzvendls, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Ankeranschlagflache des 
Ankers in Fig. 2, 
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Fig. 4 einen schematisierten, vei:groBerten Schnitt durch 22b im Ventiisitzkoiper 5 und Abflachungen 22c am Ventil- 

ein zweites Ausftihrungsbeispiel eines Ankers eines erfin* schOeBkdrper 4 zum Dichtsitz gefiihrt. 

dungsgemSBen Biennstoffeinspritzventils, Wlrd der Spulenstiom abgeschaltet, fsQlt der Anker 21 

Fig. 5 einen schematisierten, vergroBerten Schnitt durch nach geniigendem Abbau des Magnetfeldes durch den 

ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Ankers eines erfin- 5 Dnick der Ruckstellfeder 18 vom Innenpol 11 ab, wodurch 

dungsgemaBen Brennstoffeinspritzventils, sich die mil dem Anker 21 in Verbindung stehende Ventilna- 

Fig. 6 einen schemaiisierlen, vergrGBerten Schnitt durch del 3 entgegen der Hubrichtung bewegt, der VentilschlieB- 

ein viertes Ausfuhrungsbeispiel eines Ankers eines erfin- k6rper 4 auf der Ventilsitzfiache 6 aufsetzt und das Brenn- 

dungsgemaBen Brennstoffeinspritzventils und stoffeinspritzventil 1 geschlossen wird. 

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Ankeranschlagflache eines 10 Fig. 2 zeigt in einer auszugsweisen axialen Schnittdar- 

funften Ausfuhrungsbeispiels eines Ankers eines erfin- stellung ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 

dungsgemaBen Brennstoffeinspritzventils. maBen Ausgesialtung des Brennstofifeinspritzventils 1. £s 

werden in der veigr6Berten Darstellung nur diejenigen 

Beschreibung der Ausfvihrungsbeispiele Komponenten gezeigt, die in Bezug auf die Erfindung von 

15 wesentlicher Bedeutung sind. Die Ausgestaltung der iibri- 

Bevor anhand der Fig. 2 bis 7 mehrere Ausfuhrungsbei- gen Komponenten kann mit einem bekannten Brennstof- 

spiele eines Ankers eines erfindungsgemaBen Brennstof- feinspritzventil 1, z. B. mit dem in Fig. 1 dargestellten 

feinspriizventils naher beschrieben werden, soil zum besse- Brennstoffeinsprilzventii 1, identisch sein. Bereits beschrie- 

ren Verstandnis der Erfindung zunachst anhand von Fig. 1 bene Elemente sind mit iibereinstimmenden Bezugszeichen 

ein bereits bekanntes Brennstoffeinsprilzventii bezOglich 20 versehen, so daB sich eine wiederholende Beschreibung er- 

seiner wesentlichen Bauteile kurz eriautert werden. ubrigt. 

Das Brennstoffeinspritzventil 1 ist in der Form eines Ein- Der bereits in Fig. 1 beschriebene Anker 21, welcher in 

spritzventils fiir Brennstoffeinspritzanlagen von gemisch- Fig. 1 als sog. Tauchanker 21 ausgefiihrt ist, liegt in Fig. 2 

verdichtenden, frerndgeziindeten Brennkraftmaschinen aus- bis 7 in Form eines Flachankers 21 vor. In den Fig. 2 bis 6 ist 

gefuhrt. Das Brennstoffeinspritzventil 1 eignet sich insbe- 25 jeweils nur eine Halfte des Ankers 21 rechts der symmetri- 

sondere zum Einspritzen von Brennstoff in ein Saugrohr 7 schen Langsachse 30 daigestellt. 

einer Brennkrafhnaschine. Die im folgenden naher be- Der Anker 21 weist in Fig. 2 zwei Randzonen 31a, 31b 

schriebenen MaBnahmen zur Reduzierung der hydrauli- auf, die sich durch gegeneinander geneigte FlSchen 32 aus- 

schen Ankerdampfung eignen sich jedoch ebenso bei direkt zeichnen. Dabei ist die Flache 32 der inneren Randzone 31a 

in einen Brennraum einspritzenden Hochdruckeinspritzven- 30 durch einen eine zentrale Ausnehmung 48 begrenzenden In- 

tilen. nenrand 47 des Flachankers 21 begrenzt und zum Innenrand 

Das Brennstoffeinspritzventil 1 umfaBt einen Kern 25, 47 geneigi, wahrend die Flache 32 der auBercn Randzone 

welcher mit einer Kunststoffiimmantelung 16 umspritzt ist 31b durch einen AuBenrand 46 begrenzt ist und zum AuBen- 

Eine Ventilnadel 3 steht mit einem VentilschlieBkorper 4 in rand 46 geneigt ist. 

Verbindung, der mit einer an einem Ventilsitzkorper 5 ange- 35 Zwischen den Randzonen 31a, 31b sind zwei Verdefiin- 

ordneten Ventilsitzflache 6 zu einem Dichtsitz zusammen- gen 34 ausgebildet, die sich jeweils durch zwei nach innen 

wirkt Bei dem Brennstoffeinspritzventil 1 handelt es sich geneigte Flachen 32 auszeichnen. Die Vertiefiingen 34 ste- 

im Ausfuhrungsbeispiel um ein nach innen offnendes hen mit axialen Kanalen 35 in Verbindung, die parallel zur 

Brennstofifeinspritzvendl 1, welches in ein Saugrohr 7 ein- li&ngsachse 30 des Ankers 21 verlaufen und den Anker 21 

spritzt. Der Kem 25 bildet einen Innenpol 11 eines magne- 40 durchdringen. 

tischen FluBkreises. Eine Magnetspule 8 ist in der Kunst- Im Bereich der Magnetspule 8 befindet sich eine Ausndi- 

stoffummantelung 16 gekapselt und auf einen Spulentrager mung 36 an einer Magnetpolflache 44 eines Magnetkorpers 

10 gewickelt, welcher am Kem 25 anliegt. Der Kem 25 und 43, welche ringformig ausgebildet ist und einen Arbeitsspalt 

ein als AuBenpol dienender Diisenkorper 2 sind durch einen 37 zwischen der Ankeranschlagflache 42 und der Magnet- 

Spalt 12 voneinander getrennt und stutzen sich auf einem 45 polflache 44 lokal vergroBert. EHe Ausnehmung 36 kann 

nichlmagnetischen Verbindungsbauteil 13 ab. Die Magnet- sich dabei bis zur Magnetspule 8 erstrecken. Anslelle des 

spule 8 wird uber eine elektrische Leitung 14 von einem Magnetkorpers 43 kann auch ein anderes die Magnetspule 8 

uber einen Steckkonlakt 15 zufiihrbaren elektrischen Strom vom Brennstoff abtrennendes Bauteil vorgesehen sein. 

erregt. Der magneusche RuBkreis wird durch einen z. B. Wird der Magnetspule 8 ein Erregerstrom zugefuhrt, be- 

bOgelformigen RuckfluBkorper 17 geschlossen. 50 wegl sich der Anker 21 in Richtung auf den Magnetkorpcr 

An der Ventilnadel 3 stutzt sich eine Rtickstellfeder 18 ab, 43 und verdrangt dabei den im Arbeitsspalt 37 vorhandenen 

welche in der vorliegenden Bauform des Brennstoffein- Brennstoff. Dieser wird uber die geneigtenFlSchen 32 in die 

spritzventils 1 durch eine Htilse 19 voigespannt wird. Die Kanale 35 bzw. an den Innenrand 47 und den AuBenrand 46 

Ventilnadel 3 ist Uber eine SchweiBnaht 20 kraftschlussig verdrangt und kann Ober den Anker 21 abfliefien. Durch die 

mit einem Anker 21 verbunden. 55 Verteilung des Brennstoffs in die Kanale 35 und in den Au- 

Der Brennstoff wird durch eine zentrale Brennstoffzufuhr Ben- bzw. Innenbereich des Ankers 21 entsteht ein rascher 

23 iiber einen Filter 24 zugefuhrt AbfluB der im Arbeitsspalt 37 befindJichen Flilssigkeit, wel- 

Im Ruhezustand des Brennstoffeinspritzventils 1 wird der che den Offnungsvorgang des BrennstofTeinspritzventils 1 

Anker 21 von der Ruckstellfeder 18 entgegen seiner Hub- nicht st6rt. 

richtung so beaufschlagt, daB der VentilschlieBkorper 4 am 60 Fig. 3 zeigt in einer auszugsweisen Draufsicht den Anker 

Ventilsitz 6 in dichtender Anlage gehallen wird. Bei Erre- 21 des Ausfuhrungsbeispiels in Fig. 2 der erfindungsgema- 

gung der Magnetspule 8 haul diese ein Magnelfeld auf, wel- Ben Ausgestaltung des Brennstoffeinspritzventils 1. 

ches den Anker 21 entgegen der Federkraft der Riickstellfe- Erhabene konzentrische Scheitelpunkte 33, an welchen 

der 18 in Hubrichtung bewegt. Der Anker 21 nimmt die die geneigten FISchen 32 aneinandergrenzen, bilden drei 

Ventilnadel 3 ebenfalls in Hubrichtung mit Der mit der Ven- 65 ringfbrmige Restankeranschlagflachen 38. Der Anker 21 

tilnadel 3 in Verbindung stehende VentilschlieBkorper 4 hebt schlSgt somit am Ende des Offhungsvoi^anges nicht mehr 

von der Ventilsitzflache 6 ab und Brennstoff wird iiber Ra- mit der ganzen Ankeranschlagflache 42 am Magnetkorpcr 

dialbohrungen 22a in der Ventilnadel 3, eine Aussparung 43 an, sondem mit den durch die Scheitelpunkte 33 gebilde- 
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ten ringformigen Restankeranschlagflachen 38. Daduich 
wird der Schliefivoigang beschleunigt, da die kleinere Res- 
tankeranschlagflache 38 auch eine geringere hydraulische 
Adhasionskraft erfahrt und sich der Anker 21 somil leichter 
vom Magoetkorper 43 lost. 5 

Vertiefte konzentrische Scheitelpunkte 39 liegen in den 
Vertiefungen 34. In regelmaBigen Abstanden befinden sich 
in den Vertiefungen 34 Kanale 35, die parallel zur Langs- 
achse 30 des Ankers 21 den Anker 21 durchstoBen. Dabei ist 
auch der Durchmesser der Kanale 35 variabel zu gestalten, lO 
so daB in jeder der Vertiefungen 34 unterschiedlich dimen- 
sionierte Kanale 35 entsprechend des mit dem Durchmesser 
zunehmenden Einzugsbereichs angebracht sind. 

Die Anzahl und die Abmessung der Kanale 35 beeinfluBt 
das Stromungsverhalten des Brennstofifs betrachdich. In is 
Fig* 3 sind deshalb in der dem AuBenrand 46 des Ankers 21 
naherliegenden Vertiefung 34 Kanale 35 mit groBerem 
Durchmesser, in der weiter innen iiegenden Vertiefung 34 
Kanale 35 mit geringerem Durchmesser dargeslellt Eine be- 
sonders vorteilhafte Anordnung der Kanale 35 liegl vor, 20 
wenn diese in radialer Richtung auf einer Linie Hegen. 

Fig. 4 zeigt in einer auszugsweisen axialen Schnittdar- 
stellung ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Ausgestaltung des Brennstoffeinspritzventils 1. 

Im Gegensatz zu Fig. 2 bestehen die Vertiefungen 34 hier 25 
nicht aus zwei aneinandeigrenzenden, geneigten Flachen 
32. Die beiden Veitiefungen 34 weisen jeweils eine gendgte 
Flache 32 und eine parallel zur LSngsachse 30 des Ankers 
21 verlaufende Flache 40 auf. Die Kanale 35 sowie die im 
Beieich der Magnetspule 8 befindliche ringformige Ausneh- 30 
mung 36 des Magnelkorpers 43 sind wie im erslen Ausfuh- 
rungsbeispiel in Fig. 2 gestaltet. Die sagezahnfbrmige Ge- 
staltung der Vertiefungen 34 ist eine besonders einfach her- 
stellbare Ausfuhrungsform des Ankers 21. 

Fig. 5 zeigt in einer auszugsweisen axialen Schnittdar- 35 
stellung ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
m^n Ausgestaltung des Brennstoffeinspritzventils 1. 

Das hier beschriebene Ausfuhrungsbeispiel ist eine ver- 
einfachte Variante des Ausfuhrungsbeispiels in Fig. 2. Die 
AnkeranschlagflSche 42 weist auch hier zwei Randzonen 40 
31a, 31b auf, welche durch je zwei gegeneinander geneigte 
Flachen 32 begrenzt sind. In der einzigen dazwiscbenliegen- 
den Vertiefung 34 befinden sich Kanale 35. 

Fig. 6 zeigt in einer auszugsweisen axialen Schnittdar- 
stellung ein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 45 
maBen Ausgestaltung des Brennstoffeinspritzventils 1. 

Gegenuber der Ausgestaltungsvanante in Fig. 5 zeichnet 
sich die in Fig. 6 beschriebene Form durch eine Absenkung 
eines der erhabenen Scheitelpunkte 33 aus. Dies resuldert in 
einer weiteren Verkleinerung dereffektiven Ankeranschlag- so 
flache 38, wodurch der Anker 21 nur an einem der Scheitel- 
punkte 33 anschlSgt und die AdhSsion des Ankm 21 am 
Magnetkorper 43 weiter reduziert wird. Die Absenkung des 
einen eifaabenen Schdtelpunkts 33 bewirkt dort zudem eine 
VergroBerung des Arbeitsspalts 37, was sich gunstig auf das 55 
Stromungsverhalten des im Arbeitsspalt 37 vorhandenen 
BrennstolTes auswirkt. 

Fig. 7 zeigt in einer Draufsichl auf die Ankeranschlagfla- 
che 42 ein funftes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
maBen Ausgestaltung des Brennstoffeinspritzventils 1. 60 

Zur besseren Verteilung und Abfiihrung des im Arbeits- 
spalt 37 vorhandenen Brennstoffs sind am AuBenrand 46 
des Ankers 21 Aussparungen 41 vorgesehen. Dies fiihrt 
ebenfalls zur Verkleinerung der effekiiven Ankeranschlag- 
flache 38 sowie zu einer zugigen randseitigen Verdrangung 65 
des Brennstoffes uber die geneigte Flache 32 der Randzone 
31b. 

Die Erfindung ist nicht auf das daigestellte Ausfuhrungs- 



beispiel beschrSnkt und auch bei einer Vielzahl anderer 
Bauweisen von Brennstoffdnspritzventilen lealisierbar. Ins- 
besondere kann die Erfindung auch bei Tauchankem 21 zum 
Hnsatz kommen. 

Patentanspriiche 

1. Brennstoffeinspritzvendl (1) fur Brennstoffein- 
spritzanlagen von Brennkraflmaschinen, mit einer Ma- 
gnetspule (8), einem in dner ScblieSrichtung von einer 
Ruckstellfeder (18) beaufschlagten Anker (21) und ei- 
nem mit dem Anker, (21) kraftschlussig in Veibindung 
stehenden VendlschlieBkorper (4), der zusammen mit 
einer Ventilsitzflache (6) einen Dichtsitz bildet, wobei 
der Anker (21) mit einer Ankeranschlagflache (42) an 
einer Magnetpolflache (44) anschlagt, und wobei der 
Anker (21) einen AuBenrand (46) und einen eine zen- 
trale Ausnehmung (48) begrenzenden Innenrand (47) 
aufweist, dadurch gekennzeicbnet, daB die Ankeran- 
schlagflache (42) eine an den Innenrand (47) angren- 
zende, innenliegende, ringformige erste Randzone 
(31a), die bezuglich einer Ebene senkrecht zu einer 
Langsachse (30) des Ankers (21) nach innen geneigt 
ist, und eine an den AuBenrand (46) angrenzende, au- 
Benliegende, ringformige zweite Randzone (31b), die 
bezuglich einer Ebene senkrecht zu dner Langsachse 
(30) des Ankers (21) nach auBen geneigt ist, aufweist. 

2. Brennstoffeinspritzvendl nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeicbnet, daB zwischen den ringformigen ge- 
neigten Randzonen (31a, 31b) zumindest eine Vertie- 
fung (34) ausgebildet ist. 

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeicbnet, daB jede Vertiefung (34) durch zwd 
geneigte Flachen (32) begrenzt ist, die bezuglich der 
Ebene senkrecht zur Langsachse (30) des Ankers (21) 
entgegengesetzt geneigt sind. 

4. Brennstoffeinspritzvendl nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeicbnet, daB jede Vertiefung (34) zwischen den 
geneigten Randzonen (31a, 31b) durch eine erste ge- 
neigte Flache (32), die bezuglich der Ebene senkrecht 
zur Langsachse (30) des Ankers (21) geneigt ist, und 
dne zwdte Rache (40), die zur Langsachse (30) des 
Ankers (21) parallel verlauft, begrenzt ist. 

5. Brennstoffeinspritzvendl nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeicbnet, daB die Ankeranschlagflache 
(42) erhabene Scheitelpunkte (33). an welchen der Ab- 
stand zwischen der Ankeranschlagflache (42) und der 
Magnetpolflache (44) minimal ist, und vertiefle Schei- 
telpunkte (39), an welchen der Abstand zwischen der 
Ankeranschlagflache (42) und der Magnetpolflache 
(44) maximal ist, aufweist. 

6. Brennstoffeinspritzvendl nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeicbnet, daB an den vertieften Sdieitelpunkten 
(39) axiale Kanale (35) ansetzen, die den Anker (21) 
durchdringen. 

7. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeicbnet, daB der Abstand zwischen der Anker- 
anschlagflache (42) und der Magnetpolflache (44) an 
den erhabenen Scheitelpunkten (33) unterschiedlich 
ist, 

8. Brennstoffeinspritzventil nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeicbnet, daB der 
Anker (21) an seinem AuBenrand (46) mindestens eine 
Aussparung (41) aufweist 

9. Brennstoffeinspritzvendl nach einem der vorheige- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeicbnet, daB die 
Magnetpolflache (44) im Beneich der Magnetspule (8) 
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eine ringformige Ausnehmung (36) aufweist 
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